| FISICA 


PROBLEMA 01 


Respecto a la reflexión y refracción de las on- 

das mecánicas, indicar cuál o cuáles son las 

proposiciones correctas. 

I. El pulso mostrado incide sobre la pared y se 
invierte cuando se refleja. 


II. La rapidez de propagación de la onda refle- 
jada es diferente a la rapidez de propaga- 
ción de la onda incidente. 

II. Una onda transversal se propaga por una 
cuerda de densidad lineal u, y se refracta 
por otra de densidad lineal u, que soporta 
la misma fuerza de tensión; si uí cu; enton- 
ces Ay >A. 

IV. La frecuencia de la onda incidente y de la 
onda refractada son diferentes dado que los 
medios de propagación también lo son. 


A) ly Ill 
D) Solo I 


B) II y Ill C) Solo III 


E) 1, Il y IV 


RESOLUCIÓN: 


I.- Verdadero 


incide sobre un 
punto fijo (pared), 
se refleja invertida 


la onda 
incide sobre un 
punto móvil 
(anillo), se refleja 
derecha. 


Cuando 


II.- Falso 


La rapidez de una onda depende de las 
propiedades del medio por donde se 
propaga. 

Al reflejarse la onda sigue 
propagandose en el mismo medio, 
entonces la rapidez de la onda 
mecánica es la misma. 


Ill.- Verdadero 


Cuando la onda amas 


Al refractarse a la cuerda más 
gruesa la frecuencia no cambia, 
y el valor de la tension es la 
misma. 


Vom = Af = 


T— | "tg 


Existe una relación inversa entre 
AYU 


Si Hy < H2 


Entonces: 
dh > A> 


IV.- Falso 


Iy HI | Clave: A 


PROBLEMA 02 RESOLUCIÓN: Piden: G 


Una onda mecánica cuya longitud de onda 
es de 25 cm se propaga en un medio a una 
rapidez de 5 m/s. Al cabo de cierto tiempo al- 
canza un segundo medio con un ángulo de in- 
cidencia de 30° y cambia su longitud de onda 
a 40 cm. Determinar el ángulo con el cual se 
refracta dicha onda. 


A) 60° B) 45° C) 37° 
D) 53° E) 74° 


Aplicamos la ley de la refracción de la onda 


sení v, 


senf v 


sen30 v, 


senf vo En (1): 


senB v, 


Como la f es constante: 


Clave: D 


ACADEMIA — 


SAR 
VALLEJO 


PROBLEMA 03 


La ecuacion de una onda estacionaria en una 
cuerda fija por ambos extremos viene dada 
por: ye: = 0,5sen(0,3nx)cos(3001t). Donde x 
e y se miden en centimetros y ¢ en segundos. 
Determine la rapidez de propagacion de las 
ondas transversales y la longitud de la cuer- 
da, si se encuentra vibrando en su segundo 
sobre tono. 


A) 5 m/s; 10 cm 
B) 15 m/s; 10 cm 
C) 10 m/s; 10 cm 
D) 10 m/s; 20 cm 
E) 15 m/s; 30 cm 


RESOLUCIÓN: Piden vm: rapidez de la onda mecánica 
L: longitud de la cuerda 


De: Yæ = 0,5 sin(0,37x) cos(300nt) 


k 0) 
Ww 3007 


n 
Sabemos: f = 7, Yom mil) 


Con: w = 2nf > p- => f = 150Hz 
TI 


n = 3 (segundo sobretono) 


3 
Reemplazando en (1): 150 = 21 (19) => Clave: C 


ACADEMIA 


PROBLEMA 04 


Un afinador de pianos estira una cuerda de 
acero de un piano, con una tensión de 800 N. 
La cuerda tiene 40 cm de longitud y una masa 
de 3,0 g. Determine el número del armónico 
más alto que podría escuchar una persona ca- 
paz de oír frecuencias de hasta 10 000 Hz. 


C) 24 
E) 30 


A) 17 B) 20 


D) 28 


RESOLUCIÓN: 
Nos piden n: Número de armónico 


Sabemos: 
on F 
f 2L |u 
Reemplazando: 
10000 = © 
2(0,4) 
n = 24,49 


Clave: C 


ACADEMIA 


PROBLEMA 05 


Una cuerda de instrumento musical mide en- 
tre sus soportes 60 cm, si la tensión de dicha 
cuerda es 80 N y se le perturba por un extremo 
y la hacemos vibrar a razón de 200 Hz. ¿Cuán- 
tos nodos se establece en la cuerda? La densi- 
dad lineal de la cuerda es (1/80) kg/m. 


A) 1 B) 2 C)3 
D) 4 E) 5 


RESOLUCIÓN: 


Número de nodos = 4 | Clave:D 


El numero de nodos estaria dado por: 


n+1 
on T 
De f 21 ľu 


ACADEMIA 


CESAR) 
VALLEJO 


PROBLEMA 06 RESOLUCION 


Se muestra una onda en una cuerda tensa | 2 m 


donde se ha establecido una onda estaciona- n T 
ria. Si se sabe que la frecuencia fundamental — E T f 
es 10 Hz, determine la masa del bloque. Consi- 4 . 


dere una cuerda de densidad lineal 0,04 kg/m. 


En la onda estacionaria. 


oo 7m 1 T 
22) 10,04 
T Z 64N 


Del eguilibrio 
A) 6,4 kg B) 5,8 kg C) 4,0 kg 


D) 3,4 kg E) 2,1 kg T = (m. +m1)9 ..(1) En (1): 64 = (0,6 + m,)10 


(m. +mx)g ==" : 
la masa de la cuerda Clave: 


saa = 
De: u= p D> m. — 0,04(15) 


m. = 0,6 kg 


ACADEMIA 


PROBLEMA 07 


La ecuación de una onda estacionaria está 
dada por y=cos(5xx)sen(401t) m con x en 
metros y ¢ en segundos. čCon qué rapidez se 
propaga las ondas y cual es la ecuación de la 
onda que se propaga hacia la izquierda? 


A) 8 m/s; y=0, Ssen2n| 


1) 
— += | m 
Er 0,4 


B) 8 m/s; y =0, Ssen2x| —— 


da) 
— | m 
ce 0,4 


t x 
C) 4 0,5 (2-2) 
) m/s; y = sen 573 m 


— t 
D) 6 m/s; y = 0,2sen| — + 
) y 03 


— Y x 
E) 8 m/s; y = 0,5sen 27 + | m 
a 04. 0,05 


RESOLUCION 


y = cos(517x)sen(4017t) m 


Yı = Asen(wt — kx) 


Y, = Asen(wt + kx) 


y = 2A cos(kx)sen(wt) ... 


0) 
De: == cg (ó 
e vas (3) 


La ecuación de la onda y, 


Y, = A sen 21 G 


X 
+5 


(2) 


. (1) 


la ecuación de la onda estacionaria 


Comparando (1) y (2) 
A=05m 


2T 
k=5n =— B) A=04m 


T 
E _ 40m 3 
n (3): v= 5 7 
En (4): y, = = 0,5 sen2n(—— + 31) m 


Clave: A 


CESAR 
VALLEJO 


PROBLEMA 08 


En una cuerda, tensa y fija en sus extremos, 
se establece una onda estacionaria de peque- 
na amplitud, de tal forma que, entre los ex- 
tremos, se observa 2 nodos. La longitud de la 
cuerda es de 150 cm y su masa es de 5 g. Si la 
tensión en la cuerda es de 225 N. Determine la 
frecuencia en Hz del sonido producido en el 
aire cuando la cuerda vibra. (3 = 1,7) 


A) 250 Hz B) 255 Hz C) 280 Hz 
D) 350 Hz E) 355 Hz 


RESOLUCIÓN: 


Nodo 1 Nodo 2 


De las condiciones del problema, la 
cuerda vibra en su tercer armónico, 


por lo que piden: 


n JF 
De: In = 7 m 


on F 
fn 2L |m/L 
on FL 
fn 2L (m 


Reemplazando datos: 


3 
fs = 2(1,5) 
fa = 150V3 
fz = 150 (1,7) 


fa = 255 Hz | Clave: B 


ACADEMIA 


PROBLEMA 09 


Un cohete explota a una altura de 100 m 
sobre el suelo. Un observador en el suelo, 
directamente debajo de la explosión, expe- 
rimenta una intensidad sonora promedio de 
7x107 W/m? durante 0,2 s. ¿Cuál es la energía 
sonora total de la explosión? 


A) 1656,2 J B) 1550,5 J C) 1452,6 J 
D) 1759,3 J E) 1875,4 J 


RESOLUCION 


0,2 s 


~ © as 
zam 
„E 

tA 
E = ItA 


E = It(4nR?) 


E =7x1072(0,2)4n(100)ž 


E = 17593] | Clave:D 


ACADEMIA 


PROBLEMA 10 


A una distancia de un metro de la fuente pun- 
tual sonora, el nivel de intensidad del sonido 
es de 60 dB, determine a qué distancia (en m) 
de la fuente sonora el nivel de intensidad baja 
a la tercera parte. 


A) 20m 
D) 80 m 


B) 40 m C) 60 m 


E) 100 m 


RESOLUCIÓN: Nos piden: R; 


de la potencia de la fuente 
Pa = Pg 


1444 = IBÁB 


IA (4itRy”) = Íp (R57) 


IARA“ = IpRp* 
IA oh ul) 


Las intensidades sonoras 


la 
Para A: 60 = 10log = 
0 


IA — 10, 


IB 
Para B: 20 = 10log | — 
lo 


Ip = 1071 


En (1): 10°I)(1)2= 107I)Rp* 


Rg = 100m |Clave: E 


CESAR 
VALLEJO 


PROBLEMA 11 


En un concierto de rock, un asistente se en- 
cuentra a 30 m del escenario, y en ese punto 
el nivel de intensidad del sonido es de 110 dB, 
Normalmente, el diametro de la membrana 
del timpano es de 8,4 mm en los humanos. 


Determine cuanta energia se transfiere al tim- 


pano de la persona cada segundo. 


A) 5,5 uJ B) 2,5 uJ C) 8,5 uJ 
D) 6,5 uJ E) 7,5 uJ 


RESOLUCIÓN: 
Del problema 


30m 
I =1071W/m? 
E Reemplazando valores en (1) 
y E S 
(art E 


1071 = ——__________ 
(4,2 x 10-3)2(1) 


E=55ul Clave: A 


I 
110 = 10 log (10-7) ani 
A 


I 
De: p =10log (7) 


PROBLEMA 12 


RESOLUCION: Piden: x 
"401 3] 
CASO | B= og re 


B+ x = 10[log(3) + log (=) 


Si se triplica la intensidad del sonido, el nivel 
de intensidad sonora se incrementa en x deci- 
beles. Determine el valor de x. (log3=0,5) 


A)2 B) 3 C) 4 
D) 5 E) 6 . 
B +x = 10[0,5 + log (—)] 
0 
i I 
p = 10109 (X) p+x =5+10l09(=) 
fi i, 
CASO II A 2545 


A ) x 25 Clave: D 


Y 
p=B+x -= 
CESAR 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


